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uwvyx#z�{}|�~����Ux#�W�#�3���i~}�]������x����h�k�W��~��f�#���������U�#�]���U��v�����{}�M|M�4���Mx������=x#zW�i�M����{�x#��~�� �¢¡Jx#zW�i~£���_���&�(��v��¤ x#zW�h�(�#�C�(���Ux#{���v`���Wxm�(�Wx����[��v¥���U��vW���§¦��h¨©�q���#��{}v]xm�M�#��|mxm���©{}v¥�Iª�«�¬�­�®�¯�°��(�#���(~�������|m�y�²±f³#´D�>¡¢±f³#´��v�� ¤ ±f³m´4���#�i��~}~��µ��v��Ux#{}��v�|4���6x#{}�h�������Wx4�¶�§��{}~}~�|#�������#��|#|�x#zW�§³[���S·����h��v]xM�¶uwv���~����h��v]x#���#¦¸���U��vW����{£�M|M���vW�§~}�����Sv�|[x#z���x����U�����h��vy��|#|S���h��x#{���v�{£|4x#z���x ¤ �M��v����=�U¹C���S��|#|m���y��|��f��v(�Ux#{���v¸�����º��v��V¡)»
¤½¼0¾ ±µ�`¿#¡�´DÀ ±wÁ&´

¨©�¸��|#|#���h�qx#z���x ¾ z���|M�9��|#{£vW·y���U��vW����{£�M|§xm�M�S��{}vW��~���·�¦��)°SÂ�¬WÃFÄÅ­�¬�Ä=ÆmÇ�ÄµÈkÆD¬WÃ¸ÄÅÂ`ÃU°D­�É�ÇM��Ê`��x#zW������x#{}�M��~£~�¦��x#z�{}|i�h����v�|ix#z���xi�
��~�x#{}�(~�¦k{}vW·��Ë��v��\¡½�C¦©x#zW�q|S���h�Ì��������vÍxi�#��|#��~}x#|§{}v ¤ ����{}vW·`�i��~}x#{��(~}{������C¦©x#zW�|#���h�i���h����v]xM�ÏÎ)z���x){}|��W�b������v]¦��U��v�|mx#��v]x¢ÐO�
¾ ±�ÐF�`¿SÐF¡�´ ¼ Ð ¾ ±µ�`¿#¡�´DÀ

ÑW���¢�U¹k���h��~����Wx#zW�
Ò����(�WÓÕÔ����W·�~}��|4�µ��v��Ux#{���v ¾ ±µ�`¿#¡�´ ¼ �Ö�Ø×wÙM¡ÏÚ#×wÙ=|#��x#{}|#Û���|4x#z�{}|4��|S|#���h��x#{}��v��¨©���������¸xÕ���©�h���#�¸��|#|#������x#{���v�|M�V¨©�¸��|S|#���h�Ìx#z���xh�`�U��v(|mx#��vÍx����S���_���Sx#{���vI��� ¤ {}|
{}v]Ü���|mxm���Ý{}v�M���({�x#��~Å��Î)z�{}|4�h����v(|4x#z���x)x#zW��Æw­�ÄÕÇ�ÂmÞi°UßC­�¬]à]Çi���6�º{}|4���#�������#x#{}��v���~_xm� ¤ »
á �á ³ ¼0â�¤ ¿ ±�ã�´

��zW�M�S� âåäçæ {}|�x#z����(�#�������#x#{���v���~}{}xÕ¦²�U��v�|mx#��v]xM�8¨©�I��~}|#�\��|#|S���h��x#z���x¸x#zW�©~}�������q�f���S�U�I{}|q·��#�&�¢{}vW·���M�U���S��{£vW·hxm��x#zW�3��èC����x#{���v á ¡á ³ ¼:é ¡)¿ ±�ê�´
��zW�M�S� éVäëæ {}|[x#z��=·��#�&�)x#zy�S��xm���¢±µì�|4¦������kvW�&�3�(x#z�{}|[{}|4�h|#{}���(~���Û��S|mx����S�W�M�)��èC����x#{���v¸�f����¡²�¢z�{}�SzÌ����M��vV|#��~�Ü��=xm��Û(v(�Ì¡ ¼ ¡Ïí�î&ïMðm�ñ´ò¢�&�ó������{}~£~9�U���§�({£vW����èC����x#{���v�|Ì±wÁ&´F�)±�ã�´F�9��v��J±�ê�´3xm������x#��{}v/�VÛ��S|mx§���S�W�M����{ ô��M�#��vÍx#{£��~9��è]�(��x#{���v��Ñ6{��S|mx����
�U¹k���#��|S|�x#zW���#��~£��x#{���v ¤8¼%¾ ±µ�`¿#¡�´¢{}v��¸��{ ô��M�#��vÍx��f���S���=õ����M����|m� ¾ z(��|��U��v(|mx#��vÍx=�S�Mx#�W�Sv�|¢xm�|#�M��~����(�¶�§�M��vy�)�S{�xm� ¤½¼0¾ ±µ�`¿#¡�´ ¼0¾¥ö ¡ � ¡ ¿#¡¶÷ ¼ ¡ ¾�ö � ¡ ¿�ÁM÷ ¼ ¡�ø_±�ù�´D¿ ±fú]´
��� ¤ ¡ ¼ ø_±�ù�´ ±�û�´
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��zW�M�S�i���hz���Ü��h{}v]xm�#�k�����U�����qvW�M��Ü����S{}���(~}�
ù ¼ ���H¡8±µ|m�yù�{}|¢x#zW�qÆm­�Äµ¯�Â������M���({�x#��~,xm�¸~£���_���U´D����v(�V���z��&Ü��i�W�MÛ(v������hvW�M�:�µ��v��Ux#{���vÌø_±�ù�´ ¼0¾ ±�ù_¿�Á&´D�¶õ�¦���{ ô��M�#��v]x#{}��x#{}vW·�x#zW�=�S��~}��x#{���vy� ¼ ùk¡ �¶�3���(x#��{}v
á �á ³ ¼ ù á ¡á ³��

á ùá ³ ¡ ±���´
|m� á ùá ³ ¼ Á¡ ö á �á ³��

á ¡á ³ ùk÷
¼ Á¡ ± â�¤ � é ¡¶ù�´¼:â ¤ ¡�� é ù¼:â ø_±�ù�´ � é ù_À
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Î)zC��|[���§z���Ü��ix#zW��
�Â�É�Â
����ÆmÂ
��Äfß��/Â�ªÍÇUÉfÚ á ùá ³ ¼0â ø_±�ù�´ � é ù ±���´
��z�{£�Sz��h�k�W��~}|[x#zW�§·��#�&�)x#zV���,x#z��3�S��x#{��h���9�M���({�x#��~�xm��~}�������)��v��W�M�4x#z��3��|#|#���h�(x#{���v�|[·�{�Ü���v������D~}{��M���ì�|i��v/�U¹k�����(~����9~��Mx�� |3x#�����Ìx#zW�q���#�k�����Ux#{���v©�µ��v��Ux#{}��v©xm�`�����¥Ò������WÓÕÔ����W·�~£��|3�µ��v��Ux#{���v ¾ ±µ�V¿#¡[´ ¼�Ö�Ø×wÙM¡ÏÚ#×wÙ���Î)z���v¸ø_±�ù�´ ¼0¾ ±�ù_¿�Á&´ ¼ ù��Ø×wÙ�����v���x#z��§��{ ô��M�#��v]x#{}��~_��è]����x#{}��vy�f���¢ù¸{}|

á ùá ³ ¼:â ù �Ø×wÙ � é ù_À ±���´
õ�¦�|m��~�Ük{}vW· â ù �Ø×wÙ � é ù ¼åæ ¿���3Û(v��¸x#zW�=��èC��{}~£{����S{}�(�8|m��~}��x#{���v�|[xm�����3ù ¼åæ ����ù ¼ ± â � é ´ Ù#×wÚ �Î)z��=�b��~}~}�&��{}v�·
��~���x)|#zW�O��|4x#zW�=·��S����z��������� ð Ü��M�S|#��|�ùÌ�¢zW��v â�¼ Á3��v�� éÌ¼ Á��

dk/dt vs. k (s=1,lambda=1)
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Ò[z���v�·�{}vW· é ��� â ��{}~}~,�Sz���vW·��hx#z��
|#�M��~}��±µ��v(�`x#z��
vC���h�M�S{£�M��~>Ü���~}�W�
����x#zW�hvW��vkÓ��M�M�S�Ì��èC��{}~£{����S{}�(�q´D�W�(�Wxx#zW��·��S���(zq��� á ù � á ³ÏÜ��M�S|S��|�ù���{}~£~���~��[��¦k|4z���Ü���x#zW��|#���h��è]�(��~}{�x#��x#{�Ü���|#z������¢��|�x#zW��·��S���(zÌ|#zW�O��vq�����OÜ����¨©�¸�M��v/|m�M�qx#z���xi{}�[ù ä æ {}|§|#����~}~��,ù¥�¢{}~}~9{}v��U�S����|m����|#�yx#zW����èC��{}~£{����S{}�(� ù ¼óæ {£|�Èk¬WÃFÄÅ­��UÉ}ÇU�¸Î)zW�·��S���(zÌ���,ù�±f³#´Ï��{}~}~�z���Ü��=��v¸{}v��(���Ux#{���v�����{}v]xÏ�¢zW��v�ù��#�����DzW��|��	�Ùmï�
 Ù#×wÚ ±f��zW�M�#� á ù � á ³�z���|[{�x#|����H¹W{}�
���q´D�ùÌ��{}~£~�x#z���vy�U��vÍÜ��M�S·��
��|m¦k�h��xm��x#{£�M��~}~�¦�xm��x#zW�§vW��vkÓ��M�M�S����è]�({}~}{����D{}�����Î)z�����èC��{}~}{��(�S{}���%ù ¼ ± â � é ´ Ù#×wÚ�{}|�­HÃD«�®
�_ÄÅÂ�Äµ¯�°S­�ÉbÉ «�ÃUÄÅ­��UÉ}ÇÍ»6��v]¦�|m��~£�Wx#{���v�x#z(��x�|mx#���Sx#|�v������¶x#zW����èC��{}~}{���Ó�S{}�(����{}~}~��U��v]Ü��M�#·���xm��x#zW�i��è]�({}~}{����D{}���2��|�³����A�[u vV�f���UxM�9­�ÉfÉ9|m��~}�Wx#{���v(|4��{�x#z�ù�± æ ´ äAæ ��{£~}~��U��vÍÜ��M�S·����|m¦k�h��xm��x#{}�M��~£~�¦qxm��x#z�{}|[��èC��{}~}{��(�S{}�����ì2ª�¯bÆ#Ç#°&Äµ¯µÂ�¬��[ÇUÉ�ª¸���,�
Û��S|#x����D�W�M�4��{ ô��M�#��vÍx#{£��~���èC����x#{���v�{£|��U�S����xm�����]¦qx#���C{£vW·h��·��S{}�Ì����±f³F¿Sù�´¶ÜH��~£�W��|M��MÜ���~}����x#{}vW·Ìx#zW���S{�·�z]x=|#{}�W�
���Ïx#z����({ ô_�M�S��vÍx#{}��~,��èC����x#{���v©��x������Sz©����{}v]x�{}vVx#z��h·��S{}�`xm��Û(v��`x#zW�h|#~������i���x#zW�=|m��~}��x#{���v�ù�±f³m´¶x#zW�S���W·�z¸x#z���x4����{}v]xM�C��v��¸x#z���v¸�(~���xmx#{}vW·��h|#zW���Sx[~£{}vW�¢|#�M·��h��vÍx���{�x#zÌx#z���x)|#~���������x4x#zW�����{}v]xM��Î)zW�=�f��~}~��&�¢{}vW·�|#zW�&�¢|��h��{��S���Ux#{���v¸Û���~}����v��V|m���h�§|m��~£�Wx#{���v�|[���§±���´4��zW��v â�¼ Á3��v�� é¸¼ Á��
Direction Field with Some Solutions
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t¨åz���x¢���]��|�x#z�{}|�������vV{}v�xm�M�D��|)���9x#zW�i�M���({�x#��~>����v(�yx#zW�
~}��������¡����W{}v��U�§ù�±f³#´ ¼ �²±f³m´ �H¡�±f³m´D����v��¡¢±f³#´ ¼ ¡Ïí�î�ï�ðm�({��9ù�±f³m´)�U��vÍÜ��M�#·���|¢xm�q��v`��|m¦k�h��xm��x#{}�M��~}~}¦Ì|mx#����~��3��èC��{}~}{��(�S{}���2ù � ��x#zW��vV�Ý±f³#´[�
��|mx)����z��&Ü����|m¦k�h��xm��x#{}�M��~£~�¦²~}{�����ù � ¡¢±f³#´D�½Î)z�{£|��h����v�|Ìx#z���xM�){}v x#zW�¥~���vW·Ixm�M�S�y���²±f³m´��i��|#x�·��#�O� �U¹k����vW��v]x#{}��~}~�¦����{�x#zëx#zW�V|#���h�V�U¹C����vW��v]x���|Ì¡¢±f³#´D�AÎ)z({}|h�h�k�W��~4���#���({}�Ux#|�x#z���xq{£v²x#zW�V~���v�·©xm�M�S���4�M���({�x#��~���{}~}~�·��#�O��U¹k�_��v���vÍx#{}��~£~�¦���~���vW·Ì��{�x#zyx#z��
~}���������¢uØ� �_�b�����U¹k�����(~�����x#zW���M���({�x#��~�{}|�xm�C�¸~��&�3��{�x¢��{}~}~��S���({}��~}¦Ì{}v(�U�#����|m���v]x#{}~�{�x¢�����U���h��|������(�#��¹W{}����xm��~�¦V���#�������#x#{���v���~>xm�¸x#zW�h~}���������_��v(�`x#z���v�{}x¢��{£~}~>|m�Mxmx#~}��{£vÍxm�¸�¸~���vW·Ìxm�M�S�����z���Ük{����){}vy��z�{}�Dz��M���({�x#��~��#������{}v�|[���#�������#x#{}��v���~_xm��x#zW�§~}���������
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